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∏ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÓÂÚ-
ÁÂÈ·Î‹˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜ Â›Ó·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÌÂÏÂÙËÌ¤ÓË ÛÂ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆ·,
ÂÓÒ ÔÈ in vivo ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ¿ÁÎÚÂ·˜
Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó. Δ· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, Ë ÌÂÙ·ÌfiÛ¯Â˘ÛË
·ÓıÚÒÈÓˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ ·fi ‰fiÙÂ˜ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÛÂ ·ÓÔÛÔ·-
ÓÂ·ÚÎ‹ ÔÓÙ›ÎÈ· ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ
ÓËÛÈ‰›ˆÓ in vivo. ™ÎÔfi˜ ÙË˜ ·ÚÔ‡Û·˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Â›Ó·È Ë ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜
ÔÛÔÙÈÎ‹˜ Î·È ÔÈÔÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÌÂÙ·ÌÔÛ¯Â˘Ì¤ÓˆÓ ·ÓıÚÒÈ-
ÓˆÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜. YÏÈÎ¿ Î·È
ª¤ıÔ‰ÔÈ: ΔÚÈ·ÎfiÛÈ· ·ÓıÚÒÈÓ· ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎ¿ ÓËÛ›‰È· ·fi 3 ‰fiÙÂ˜
ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÌÂÙ·ÌÔÛ¯Â‡ıËÎ·Ó ÛÂ 30 C57Bl6 ÔÓÙ›ÎÈ· knockout ÁÈ· ÙËÓ
ÚˆÙÂ˝ÓË RAG 2 (ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·ÓÔÛÔ·ÓÂ¿ÚÎÂÈ·˜). Δ· ÂÈ-
Ú·Ì·Ùfi˙ˆ· ¯ˆÚ›ÛıËÎ·Ó ÛÂ ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ‰È·ÙÚÔÊ‹˜ ÛÂ ÏÈ·Ú¿ (Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ Î·È ˘„ËÏ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ·) ÙËÓ ÔÔ›· ¤Ï·‚·Ó ÁÈ· 12 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜ ÌÂ Â‚‰ÔÌ·‰È·›· Î·Ù·ÁÚ·-
Ê‹ ÙÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜. MÂÙ¿ ÙË 12Ë Â‚‰ÔÌ¿‰· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎ·Ó
Ù· Â›Â‰· ÙˆÓ ÙÚÈÁÏ˘ÎÂÚÈ‰›ˆÓ, ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ c Â-
ÙÈ‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ÔÚfi ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÈÛÙÔ-
ÌÔÚÊÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ (ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Û˘-
ÓÔÏÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ·Ó·ÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ ‚-·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È
ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ), Ë ÔÔ›· ÂÈÎÂÓÙÚÒ-
ıËÎÂ ÙfiÛÔ ÛÙÔ ÂÓ‰ÔÁÂÓ¤˜ ¿ÁÎÚÂ·˜ fiÛÔ Î·È ÛÙ· ·ÓıÚÒÈÓ· ÌÔÛ¯Â‡-
Ì·Ù·. ∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·: ∏ ‰È·ÙÚÔÊ‹ ˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÏÈ·-
Ú¿ (À¶§) ·‡ÍËÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ ÛˆÌ·ÙÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÈÒÓ ÌÂÙ¿
ÙËÓ 4Ë Â‚‰ÔÌ¿‰· (p<0,005), Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÔÓÙ›ÎÈ· Ô˘ ÂÏ¿Ì‚·-
Ó·Ó Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰È·ÙÚÔÊ‹ (º). ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ 12Ë˜ Â‚‰ÔÌ¿‰·˜ ·-
Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ Î·È ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
ÔÛÔÛÙÔ‡ ÙˆÓ ‚-Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙfiÛÔ ÛÙÔ ÂÓ‰ÔÁÂÓ¤˜ ¿ÁÎÚÂ·˜ fiÛÔ Î·È
ÛÙ· ·ÓıÚÒÈÓ· ÌÔÛ¯Â‡Ì·Ù· ÙˆÓ ·¯‡Û·ÚÎˆÓ ÔÓÙÈÎÈÒÓ. ∂›ÛË˜ Ù·
·¯‡Û·ÚÎ· ÔÓÙ›ÎÈ· ·ÚÔ˘Û›·Û·Ó ˘„ËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰· ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ c-
ÂÙÈ‰›Ô˘ Î·È ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÛÙÔÓ ÔÚfi. ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·: ™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚ-
Á·Û›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÈÙ˘¯‹˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·ÓÔÛÔ·-
ÓÂ·ÚÎÒÓ ÔÓÙÈÎÒÓ ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÌÂÙ·ÌfiÛ¯Â˘ÛË ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ·-
ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ. ™Â Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜ ·Ú·-
ÙËÚÂ›Ù·È ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ‚-
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙ· ·ÓıÚÒÈÓ· ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎ¿ ÓËÛ›‰È·, Â˘Ú‹Ì·Ù· Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ
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ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ·ÓÙÈÚÚÔÈÛÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÁÈ· ÙËÓ
·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙË˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜.

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

∏ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ

ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜ Â›Ó·È Â˘-

Ú¤ˆ˜ ÌÂÏÂÙËÌ¤ÓË ÛÂ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆ·1, ÂÓÒ ÔÈ in vivo

ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ¿-

ÁÎÚÂ·˜ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó. OÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜

ÛÙË Ê˘ÛÈÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ

Î·È Ë ·‰˘Ó·Ì›· ÎÏÈÓÈÎ‹˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘

·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Â‡ÚÂÛË˜ ÌÂ-

ıfi‰Ô˘ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ in vivo2.

Δ· Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·-

‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹ ÌÔ›Ú·

ÙÔ˘ ·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÓÂÚ-

ÁÂÈ·Î‹˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÈÛÙÔÌÔÚ-

ÊÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÛÂ ÓÂÎÚÔÙÔÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi3.

Δ· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, Ë ÌÂÙ·ÌfiÛ¯Â˘ÛË ·ÓıÚÒ-

ÈÓˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ ·fi ‰fiÙÂ˜ ÔÚÁ¿ÓˆÓ

ÛÂ ·ÓÔÛÔ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÔÓÙ›ÎÈ· ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙË-

Ù· ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ in vivo4. ∏

Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ÂÎÎÚÈÓfiÌÂÓÔ˘ c-ÂÙÈ‰›Ô˘ ÛÙÔ Ï¿-

ÛÌ· ·›Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÒÓ-‰ÂÎÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ·ÍÈfi-

ÈÛÙÔ ‰Â›ÎÙË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ

ÌÂÙ·ÌÔÛ¯Â˘fiÌÂÓˆÓ ‚-·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ5-6.

™Ùfi¯Ô˜ ÙË˜ ·ÚÔ‡Û·˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Â›Ó·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-

ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ·Ó-

ıÚÒÈÓ· ÓËÛ›‰È· in vivo ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜

˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜. 

ÀÏÈÎ¿ Î·È ª¤ıÔ‰ÔÈ

ΔÚÈ·ÎfiÛÈ· ·ÓıÚÒÈÓ· ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎ¿ ÓËÛ›‰È·

·fi ÙÚÂÈ˜ ‰fiÙÂ˜ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· ÛÂ ÓÂ-

ÊÚÈÎ‹ Î¿„Ô˘Ï· ÌÂÙ·ÌÔÛ¯Â‡ÙËÎ·Ó ÛÂ 30 C57Bl6

ÔÓÙ›ÎÈ· knockout ÁÈ· ÙËÓ ÚˆÙÂ˝ÓË RAG 2 (ÂÈ-

Ú·Ì·ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·ÓÔÛÔ·ÓÂ¿ÚÎÂÈ·˜), (¯ÔÚËÁ›·

ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙÔ‡ A. Bouloumié, ÙÔ˘ ·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘

INSERM U858 Toulouse France). ∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ

ÌÔÛ¯Â˘Ì¿ÙˆÓ ¤ÁÈÓÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜

∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ Î·È ÙË˜ ∂ÈÙÚÔ‹˜ μÈÔËıÈ-

Î‹˜ ÙË˜ °·ÏÏ›·˜ (Institutional Ethical Committee).

∏ ·ÔÌfiÓˆÛË ÙˆÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ ÂÈÙÂ‡¯ıËÎÂ ÛÙÔ ÂÚ-

Á·ÛÙ‹ÚÈÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ıÂÚ·Â›·˜ ÙÔ˘ ‰È·‚‹ÙË ÙÔ˘

ÓÔÛÔÎÔÌÂ›Ô˘ ÙË˜ Lille ÛÙË °·ÏÏ›· fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ÂÚÈ-

ÁÚ·ÊÂ› ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÌÂÏ¤ÙË7. Δ· ÔÓÙ›ÎÈ· ¯ˆ-

Ú›ÛıËÎ·Ó ÛÂ ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈ-

ÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ ÛÂ ÏÈ·Ú¿ (Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‹ ˘„Ë-

Ï‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·) ÙËÓ ÔÔ›· ¤Ï·‚·Ó ÁÈ· 12 Â‚‰Ô-

Ì¿‰Â˜. À‹ÚÍÂ Â‚‰ÔÌ·‰È·›· Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Ûˆ-

Ì·ÙÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È

ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÙÚÈÁÏ˘ÎÂÚÈ‰›ˆÓ, ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜

Î·È ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ c-ÂÙÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ Î·ı’

fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘.

¶·Ú¿ÏÏËÏ· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÈÛÙÔÌÔÚÊÔÌÂÙÚÈÎ‹

·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ (ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜

Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ·Ó·ÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ ‚-·ÁÎÚÂ·-

ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û˘Ófi-

ÏÔ˘ ÙˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ), Ë ÔÔ›· ÂÈÎÂ-

ÓÙÚÒıËÎÂ ÙfiÛÔ ÛÙÔ ÂÓ‰ÔÁÂÓ¤˜ ¿ÁÎÚÂ·˜ fiÛÔ Î·È

ÛÙ· ·ÓıÚÒÈÓ· ÌÔÛ¯Â‡Ì·Ù·.

∞ÓÔÛÔ˚ÛÙÔ¯ËÌÂ›· ÂÓ‰ÔÁÂÓÔ‡˜ ·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜ Î·È ·Ó-

ıÚÒÈÓˆÓ ÌÔÛ¯Â˘Ì¿ÙˆÓ

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ Î·È

ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÙˆÓ ‚-·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙÔ

ÂÓ‰ÔÁÂÓ¤˜ ¿ÁÎÚÂ·˜ ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÒÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹-

ıËÎÂ ÌÂ ·ÓÔÛÔ˚ÛÙÔ¯ËÌÈÎ‹ ¯ÚÒÛË ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹

¶··ÓÈÎÔÏ¿Ô˘8 Î·È ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·ÓÔÛÔÊıÔÚÈ-

ÛÌÔ‡ ÌÂ ¯ÚÒÛË ÙË˜ ÂÎÎÚÈÓfiÌÂÓË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ·fi

Ù· ‚-Î‡ÙÙ·Ú· (Linked Kit Alexa Fluor® 488), ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯·. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ¤ÁÈÓÂ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÓ-

‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙˆÓ ‚-Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙˆÓ ·ÓıÚÒ-

ÈÓˆÓ ÌÔÛ¯Â˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÈÛÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ·

ÙËÓ ÚˆÙÂ˝ÓË ¯ÚˆÌÔÁÚ·Ó›ÓË ∞ (Dako, Denmark

A/S Clone M0869) Î·È ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·ÓÔÛÔÊıÔ-

ÚÈÛÌÔ‡ ÁÈ· ÙÔ ÂÎÎÚÈÓfiÌÂÓÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ c-ÂÙ›‰ÈÔ

(Monsam, MON5021), ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡

ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ÙfiÛÔ

ÛÙÔ ÂÓ‰ÔÁÂÓ¤˜ fiÛÔ Î·È ÛÙ· ÌÔÛ¯Â˘Ì¤Ó· ÓËÛ›‰È·,

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ‚ÚˆÌÔ‰ÂÔÍ˘-

Ô˘ÚÈ‰›ÓË˜ (BrdU incorporation assay)1.

πÛÙÔÌÔÚÊÔÌÂÙÚ›·

∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ˘ÔÏÔÁ›-

ÛÙËÎÂ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘ Nikon Eclipse

Ti (Nis Elements AR 3.0), ÂÓÒ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ‚-Î˘Ù-

Ù¿ÚˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘ Leica DM-R. 

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ c-ÂÙÈ‰›Ô˘ Î·È ÁÏ˘Îfi˙Ë˜

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ c-ÂÙÈ‰›-

Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÙÔÓ ÔÚfi ·›Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ELISA ÎÈÙ

(Mercodia). ∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿˙ÂÈ ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÙËÓ Úˆ-

ÙÂ˝ÓË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÔ‡. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË Û‡Ó-

‰ÂÛË ‰‡Ô ÌÔÓfiÎÏˆÓˆÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘

·ÓıÚÒÈÓÔ˘ c-ÂÙÈ‰›Ô˘. ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜

¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÌÂÙÚËÙ‹ Û·Î¯¿ÚÔ˘ (One Touch Ul-

tra Lab Lifespan tool).
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∂ÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡ Ï›Ô˘˜

∏ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡ Ï›Ô˘˜ ¤ÁÈ-

ÓÂ 12 ÒÚÂ˜ ÚÈÓ ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ ÂÓ‰ÔÁÂÓÔ‡˜

·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÌÔÛ¯Â‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ∞ÂÈÎfiÓÈÛË

ª·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ™˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ - MRI (IMPRT/IFR Bi-

ospec 70/20USR).

™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË

ŸÏ· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Ì¤ÛÔ˜

fiÚÔ˜ + ÛÙ·ıÂÚfi ÛÊ¿ÏÌ· Ì¤ÛÔ˘ (SEM). °È· ÙË ÛÙ·-

ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÙÔ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎfi

ÚfiÁÚ·ÌÌ· Statview 5.0 Î·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿

ıÂˆÚ‹ıËÎ·Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ p<0.05 fiˆ˜

ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Student’s t test.

∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·

Ÿˆ˜ ·Ó·ÌÂÓfiÙ·Ó ·fi ÙÔÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ÌÂ-

Ï¤ÙË˜, ˘‹ÚÍÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡

‚¿ÚÔ˘˜ ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÒÓ Ô˘ ÂÏ¿Ì‚·Ó·Ó

‰È·ÙÚÔÊ‹ ˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÏÈ·Ú¿

(À¶§) Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÔÓÙ›ÎÈ· Ô˘ ÂÏ¿Ì‚·Ó·Ó

Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰È·ÙÚÔÊ‹ (º) ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË Â‚‰Ô-

Ì¿‰· (∂ÈÎ. 1). ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ 12Ë˜ Â‚‰ÔÌ¿‰·˜ Ù· Â-

›Â‰· ÙˆÓ ÙÚÈÁÏ˘ÎÂÚÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÔ‡, ÙÔ ÔÏÈÎfi Ô-

ÛÔÛÙfi Ï›Ô˘˜ Î·È ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ‹Ù·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·˘-

ÍËÌ¤Ó· ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÈÒÓ ÌÂ ‰È·ÙÚÔÊ‹

À¶§ (0,658±0,054 g/l vs. 0,903±0,105 g/l, p<0,05,

25,7±0,6% vs. 52,27±4,39%, Î·È 78,7±8 mg/dl vs.

148,3±17,5 mg/dl, p<0,05 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·), ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi

ÙË˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜ (‰È·ÈÙËÙÈÎÒ˜ ÚÔ-

Î·ÏÔ‡ÌÂÓË ·¯˘Û·ÚÎ›·) (∂ÈÎ. 2).

¶ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÂÓ‰ÔÁÂÓÔ‡˜ ·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜
ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÈÒÓ ÛÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË 

∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙÔ

ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ‚ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ÂÓ‰ÔÁÂÓÔ‡˜ ·ÁÎÚ¤-

·ÙÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎÂ ¤ÂÈÙ· ·fi ÈÛÙÔÌÔÚÊÔÌÂÙÚÈ-

Î‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Ë ÔÔ›· ¤‰ÂÈÍÂ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹

·‡ÍËÛË ÛÙ· ÔÓÙ›ÎÈ· ÌÂ ‰›·ÈÙ· À¶§ (0,173±0,038

% vs. 0,35±0,062%; p<0,05) Î·È (89,67±1,05% vs.

92,79±0,84%; p<0,05), ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ΔÔ ÔÛÔÛÙfi

ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ

‹Ù·Ó Â›ÛË˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ÛÙ· ÔÓÙ›ÎÈ· ÌÂ

‰›·ÈÙ· À¶§ (4 x 10-4±2,4 x 10-5% vs. 2,7 x 10-4±4,3

x 10-5 %; p<0,05) (∂ÈÎ. 3 ∞-°).

¶ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ
ÓËÛÈ‰›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË

Δ· Â›Â‰· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ c-ÂÙÈ‰›Ô˘ ÛÙÔ

Ï¿ÛÌ· ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ ·˘Í‹ıËÎ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙ·

·¯‡Û·ÚÎ· ÔÓÙ›ÎÈ· Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÔÓÙ›ÎÈ·

ÛÂ º ‰›·ÈÙ· (3698±695 ng/l vs. 1606±542 ng/l;
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∂ÈÎ. 1. μ¿ÚÔ˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÒÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô
‰›·ÈÙ·˜ ÌÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ (RAG2 control) ‹ ˘„ËÏ‹˜ Â-
ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÏÈ·Ú¿ (RAG2 High Fat) ‰È·ÙÚÔ-
Ê‹. ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô
ÔÌ¿‰ˆÓ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË Â‚‰ÔÌ¿‰· (p<0,001).
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∂ÈÎ. 2. ∞ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÔÏÈÎÔ‡ ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡ Ï›Ô˘˜ ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÈÒÓ (º Î·È À¶§) ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·fi ÙËÓ ∞ÂÈ-
ÎfiÓÈÛË ª·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ™˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ (MRI).
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p< 0,05). πÛÙÔÌÔÚÊÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·-

ÌÔÛ¯Â˘Ì¤ÓˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ (∂ÈÎ. 4),

¤‰ÂÈÍÂ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ Î·È

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ‚-Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ

ÛÙ· ·¯‡Û·ÚÎ· ÔÓÙ›ÎÈ· (0,05±0,009 mm3 vs

0,097± 0,022 mm3; p<0,05 Î·È 45,31%±2,00 vs.

53,52%± 0,186; p<0,05, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·). O Ú˘ıÌfi˜

ÙÔ˘ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ ÙÔ˘ ·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ 2Ë˜ Î·È 12Ë˜

Â‚‰ÔÌ¿‰·˜ ·ÓÂ˘Ú¤ıËÎÂ Â›ÛË˜ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˜, ·Ó

Î·È ¯ˆÚ›˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙËÙ·, ÂÓÒ ÛËÌ·-

ÓÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ÛÙÔÓ Ú˘ıÌfi ÔÏÏ·-

Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ Î˘Ù-

Ù¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ÌÔÛ¯Â‡Ì·ÙÔ˜ (1,027±0,259% vs.

0,259±0,157%) (Î‡ÙÙ·Ú· ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÔ‡˜ Î·È ÂÍˆ-

ÎÚÈÓÔ‡˜ ÌÔ›Ú·˜) ÛÙ· ·¯‡Û·ÚÎ· ÔÓÙ›ÎÈ· Û˘-

ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÔÓÙ›ÎÈ· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÛˆÌ·ÙÈ-

ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ (∂ÈÎ. 3 ¢-∑).

∂ÈÎ. 3. πÛÙÔÌÔÚÊÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔ ÂÓ‰ÔÁÂÓ¤˜ ¿ÁÎÚÂ·˜ ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÒÓ: A) ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜, B) Ô-
ÛÔÛÙfi ‚-Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, °) ÔÛÔÛÙfi Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÁÈ· BrdU Î·È ÛÙ· ÌÔÛ¯Â‡Ì·Ù· ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ, ¢) fiÁÎÔ˜ ÂÓ-
‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜, ∂) ÔÛÔÛÙfi ‚-Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ∑) ÔÛÔÛÙfi Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÁÈ· BrdU, Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ (º) ‰›·ÈÙ·˜ Î·È
‰›·ÈÙ·˜ ˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÏÈ·Ú¿ (À¶§).
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∂ÈÎ. 4. A) ∞ÓÔÛÔ˚ÛÙÔ¯ËÌÂ›· ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ ÌÂ ¯ÚÒÛË ¯ÚˆÌÔÁÚ·Ó›ÓË˜ ∞ Î·È B) ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ‚ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÌÂ c-
ÂÙ›‰ÈÔ.



EÏÏËÓÈÎ¿ ¢È·‚ËÙÔÏÔÁÈÎ¿ XÚÔÓÈÎ¿  25, 1

43

™˘˙‹ÙËÛË

™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Û·ÌÂ ¤Ó·

ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·ÓÔÛÔ·ÓÂ·ÚÎÒÓ ÔÓÙÈÎÈÒÓ ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-

ÓË ÌÂÙ·ÌfiÛ¯Â˘ÛË ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›·

ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜ (‰›·ÈÙ·

˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÏÈ·Ú¿) ÂÌÊ¿ÓÈÛ·Ó

·¯˘Û·ÚÎ›·. Δ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ì·˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÛÂ

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜ Ì¤ÛË˜ ‰È¿Ú-

ÎÂÈ·˜ (12 Â‚‰ÔÌ¿‰ˆÓ), Ù· ·ÓıÚÒÈÓ· ·ÁÎÚÂ·ÙÈ-

Î¿ ÓËÛ›‰È· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·˜ ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ Ì¿˙·˜ Î·È

·˘ÍËÌ¤ÓË ¤ÎÎÚÈÛË ÙË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜.

∏ ÌÂÙ·ÌfiÛ¯Â˘ÛË ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ Â›¯Â

‰ÔÎÈÌ·ÛıÂ› ÛÂ ÁÂÓÂÙÈÎÒ˜ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤Ó· ·¯‡-

Û·ÚÎ· Î·È ·ÓÔÛÔ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÔÓÙ›ÎÈ· ob/ob Î·È

nu/nu9-11. ™ÙÈ˜ ÂÓ ÏfiÁˆ ÌÂÏ¤ÙÂ˜, ˆÛÙfiÛÔ, ÏfiÁˆ ÌÂ-

Ù·‚ÔÏÒÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÙÚÔÔ-

Ô›ËÛË ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘ (·ÓÂ¿ÚÎÂÈ·

ÏÂÙ›ÓË˜ ÛÙ· ob/ob ÔÓÙ›ÎÈ·), Ë ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ·ÍÈÔÏfi-

ÁËÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÏÏÈ‹˜. ™ÙËÓ

·ÚÔ‡Û· ÌÂÏ¤ÙË Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Û˘ÓıËÎÒÓ ÂÓÂÚÁÂÈ-

·Î‹˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜ ÌÂ Ê˘ÛÈÎfi ÙÚfiÔ (‰›·ÈÙ· ˘„Ë-

Ï‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÏÈ·Ú¿) ÚÔÛÔÌÔÈ¿˙ÂÈ Î·-

Ï‡ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÚfiÎÏËÛË˜ ·¯˘-

Û·ÚÎ›·˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰È·ÙÚÔÊ‹˜ Î·È ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ¤ÙÛÈ

Ë Â›‰Ú·ÛË ¿ÏÏˆÓ ÔÚÌÔÓÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÛÙ· ÙÂÏÈ-

Î¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. Δ· ·ÓÔÛÔ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÔÓÙ›ÎÈ·

ÌÂÙ¿ ·fi ‰›·ÈÙ· À¶§ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ 12 Â‚‰ÔÌ¿‰ˆÓ

·ÚÔ˘Û›·Û·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡

‚¿ÚÔ˘˜, ÙˆÓ ÙÚÈÁÏ˘ÎÂÚÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÏÈ-

Ò‰Ô˘˜ ÈÛÙÔ‡, fiˆ˜ ı· ·Ó·ÌÂÓfiÙ·Ó Î·È ÛÂ ÔÓÙ›-

ÎÈ· ¯ˆÚ›˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹ ÙÔ˘ ·ÓÔÛÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ 12Ë˜ Â‚‰ÔÌ¿‰·˜ ÔÈ ·ÓÔÛÔ˚-

ÛÙÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÙÔÌÒÓ ÙÔ˘ ÂÓ‰ÔÁÂÓÔ‡˜ ·-

ÁÎÚ¤·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÈÒÓ ¤‰ÂÈÍ·Ó ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÓ‰Ô-

ÎÚÈÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÔÛÔ-

ÛÙÔ‡ ÙˆÓ ‚-·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È ˘„ËÏfiÙÂ-

ÚÔ Ú˘ıÌfi ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ ·-

ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙ· ·¯‡Û·ÚÎ· ÔÓÙ›ÎÈ·

Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÔÓÙ›ÎÈ· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÛˆÌ·ÙÈ-

ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜.

°È· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘

ÂÓ‰ÔÁÂÓÔ‡˜ ·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜ Î·È ÙˆÓ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÌÂ-

Ù·ÌÔÛ¯Â˘Ì¤ÓˆÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ ÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó Ù· Â›Â‰·

ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ c-ÂÙÈ‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ÔÚfi. ΔÔ c-ÂÙ›-

‰ÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 31 ·ÌÈÓÔÍ¤·, Â›Ó·È ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘

ÌÔÚ›Ô˘ ÙË˜ ÚÔ˚ÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î·È Â›Ó·È ·ÍÈfiÈÛÙÔ˜

‰Â›ÎÙË˜ ÙË˜ ÂÎÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ‚-Î˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ5-6, ÂÓÒ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÔÌÔÏÔÁ›· ÌÂ ÙËÓ ÈÓ-

ÛÔ˘Ï›ÓË ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÈÒÓ. ∫·Ù’ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·-

‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó ÛÙÔ ÂÓ‰ÔÁÂÓ¤˜ ¿ÁÎÚÂ-

·˜ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜, ÛÙ·

ÌÂÙ·ÌÔÛ¯Â˘Ì¤Ó· ·ÓıÚÒÈÓ· ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎ¿ ÓËÛ›‰È·

·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ Â›ÛË˜ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎÚÈ-

ÓÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ Î·È ·‡ÍËÛË Î·Ù¿ ÂÚ›Ô˘ 19% ÙÔ˘ Ô-

ÛÔÛÙÔ‡ ÙˆÓ ‚-Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. øÛÙfiÛÔ, Ë ÌË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹

·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎÒÓ

Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÚˆÙËÌ·ÙÈÎ¿ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ

ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÛÙËÓ

ÂÓ‰ÔÎÚÈÓÈÎ‹ Ì¿˙· Î·È ÛÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ‚-Î˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ. ¶ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ¤ÚÂ˘Ó· ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌË¯·-

ÓÈÛÌÔ‡˜ Èı·Ó‹˜ ÓÂÔÁ¤ÓÂÛË˜ ÙˆÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ Î·È

·Ô‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ·-Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÂ ‚-Î‡ÙÙ·-

Ú·12-14 ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰ÒÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ··-

ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜.

™Ùfi¯Ô˜ ÙË˜ ·ÚÔ‡Û·˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ‹Ù·Ó Ë ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·ÓÔÛÔ·ÓÂ·ÚÎÒÓ ÔÓÙÈÎÒÓ

ÌÂ Ê·ÈÓfiÙ˘Ô ·¯˘Û·ÚÎ›·˜ Î·È Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÌÂ-

Ù·ÌfiÛ¯Â˘ÛË ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈ‰›ˆÓ.

Δ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿, ÂÈ‚Â‚·ÈÒ-

ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÓ‰Ô-

ÎÚÈÓ‹ ÌÔ›Ú· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë

ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÛÙ· ÔÓÙ›ÎÈ·. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ·Ú¤¯ÂÙ·È

¤Ó· ÔÏ‡ÙÈÌÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙËÓ in vivo ·Ú·ÎÔÏÔ‡-

ıËÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÌÔÛ¯Â˘Ì¤ÓˆÓ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎÒÓ ÓËÛÈ-

‰›ˆÓ Î·È ÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ ÚÔÛ·Ú-

ÌÔÛÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙËÓ

·¯˘Û·ÚÎ›·. 

ABCTRACT

Gargani SA, Thévenet J, Lefebvre B, Pawlowski V,

Gmyr V, Pattou F, Yovos J, Yavropoulou M, Kerr-

Conte J. Behavour of transplanted human pancre-
atic islets in conditions of energy overload. Hellen
Diabetol Chron 2012; 1: 39-44.

Islet adaptation to obesity in rodents is well esta-

blished, yet major differences have emerged in the

field of beta cell expansion between rodent and hu-

man cells, making work with human islets indispen-

sable. No direct evidence exits proving human islet

mass adapts to obesity in vivo, and even less informa-

tion is available on the mechanism and cell type(s) in-

volved. The aim of this study was to identify a murine

model associating immunodeficiency and obesity to

longitudinally study in vivo human islet adaptation to

obesity. 30 adult male C57Bl6 RAG 2 immunodefici-

ent mice were transplanted under the kidney capsule

with a suboptimal number of human islets. Animals

were fed 12 weeks with Control or High fat diet. All

mice were followed up for weight, 6 hour fasting gly-

cemia and human c-peptide over 12 weeks. Results
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showed that High fat diet mice had increased body

weights after four weeks versus controls. Human c-

peptide levels were consistently higher in High fat diet

mice at 12 weeks. Also, it confirmed the near doubling

of human endocrine graft volume and the increase of

beta cells.
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